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LA DESTILACION DE. LA MADERA

Por el Dr. Guillerme Patterson Jr.

“Trabajo premiado con primer premio en el Concurso Anuel
del Instituto Nacionali

NOTA PRIELIMINAR

141 concurso anual del Instituto Nacional ofrece
como primer tema «Un Grabajo cientifico v agrega
& modo de explicacion que: «ITa de ser una verda-
dlere contribucidn alos conocimientos cientificos del
palsh.  Para que sea wna verdadera contribucidn,
dado nuestro atraso cieptifico, debe tener dicho
{rabajo una tendencia y un estilo de vulgarizacién;
es decir, debe ser lo menos téenico pogible; pues
an trabajo lleno de farmulas v de términos estrice-
tamente clentificos, con toda la aridez que la exac-
tid de la clencia reelama, no seria leido ni por
imadia docena de Individuos v por ese mismo hecho
dejaria de ser wne verdadera contribucidn a los
conocimientos del pablico.

Fl antor de este modesto trabajo, se ha csforsa-
do, pues, en presentarlo en lenguaje popular, lo
mas desprovisto de teenicismo que le ha sido posi-
ble. 2z clerto que todos no tenemos el dén de



Huxley, Sheridan, Flamarion y otros grandes sa-
cerdotes de ko, vulgarizacidn clentifica; pero es cler-
to, también, que escribir en lenguaje netamente
téenico en la América latina es escribir para no
ser lefdo ni entendido.

El autor espera promover por medio del presen-
te estudio el interés dormido de nuestros capitalis-
tas haecia una industria nueva de facil operacién,
que rendird dpimoes frutos en el lstmo.

. INTRODUCCION

Gonsideraciones tebricas.——Quiza algunos se sor-
prendan de saber que la madera es material des-
tilable.

La verdad es que todas las sustancias orghnicas
v muchas inorginicas son destilables bajo diferen-
tes condiciones, pues muchas de ellas, de origen
vegetal, son fermentables ¥ dan alecholes diversos.
Asf la cebada da, con ciertas modificaciones y
adiciones csenciales, o bien la ginchra o bien el
whiskey escocés: la cafia da el aguardiente comin
conocido entre nosotros con ¢l nombre de seco; la
papa da el alcohol amilico ¥ asi muchos vegetales
més resultan ser fuentes de diversos alcoholes,

La madcra consiste principalmente de celulosa
(Cs Hyy Oym, legia v sabia. La madera verde
contiene hasta 307, de agua, segiin la planta que
sea, mientras que la seca no pasa de 209,. Esta
agua se puede separar por medio del calor; pero
una vez expuesta la madera al aire nuevamente,

la reabsorbe con la mayor facilidad. Ta celulosa
tiene una gran resistencia y no son muchas las sus-
tancias quimicas que la afectan.

L.as plantas absorben por las rafees proporciones
variables de sustancias minerales, lo que da una
cantidad distinta de cenizas para cada clase de
macera,

Las maderas resinosas contienen grandes canti-
dades de aceites y resinas las cuales se extraen por
niedio de solventes, sin destruir la fibra,

I.os aceites contienen terpina, ¢l pi‘ineipal cons-
tituvente de la trementing, v las resinas contienen
coloforio. '

La celulosa, como toda sustancia organica de
constitueién compleja, se descompone por medio
del calor en sustancias mas simples.

Esto no quiere decir que se separe el agua v
deje el carbono segln la reaceidn imaginaria
sigulente:

¢y, Hy, 0,,=12 C+1 OH,0

Probhablemente esta reaccion no tiene lugar por-
que aun para descomponerla en sustancias mucho
mas complejas se necesita una temperatura muy
alta, la cual debe aumentar gradualmente segin
avanee la descomposicidn.

La celulosa en sf no cs otra cosa que un alcohol
hexahidrico, C,H,, 0, (0H),, ¢l coal, a juzgar
por la cantidad de carbon que produce, se descom-
pone por la destilacion asf:
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¢y H,, 0, (OH), ~+8C -+ C, F1L, O,

Fl producto CyH, 040 se arregla de diversns
maneras para formar ol alquitran, el aleohol we-
tilico, el Aeido acélico v los gases.

Asf, cuando se produce el dcido acético. tiene
lnpar la siguiente descomposicion:

(! Hy 0, =2 CH, COOH -6 1,0

Acido acttico — agua

Bl deido acético a su ver se descompoue asi:

CH, COOH ~ CH, OH+(0

Acido acdético:= nleohol metitico  mondxide de carlono

Otras veces, segtin la temperatura vootras con-
diciones de preparacidn tiene lugar una descompo-
sicitn del acido acélico, diferente a la anterior. de
la cual resultan, como productos de destilacion.
metanys o formeno v anhidrido carbéuico:

CH, COOH = CH, + CO,
Metana o was Anhidridao

Acidy actlico P
de pantaun carbdnicoe

La metana o grisd se descompone 4 su vez en
acetilene (C,H,) o en naftalina v en ambos ca-
sos se libra el hidrogeno. e aqui In scgunda
resaceiin.

4 _ \
0 CcH, — C,H, —+ I,
Melana o Cristn == Naltalina i Hidrdgeno

i acido acético puede descomponerse de mu-

chas otras maneras y da origen a la acetona. a la

nmetacetona, ete. v a veces estos productos reac-
cionan enfre sf v dan una infinidad de productos
finales. Iin sintesis, puede decirse que los pro-
ductos finales de la destilacion de la madera son:
agua, acidos grasos, carburos de hidrégeno, fenoles,
guayacol, alcoholes, aldehidos ¥ ketonas, en todo
lo cual predomina el grupo metiiico.

Como no es mi propdsito hacer un escrito de
vardcter estrictamente téenico ni perderme en el
vasto campo de la teoria, sélo he sezuido los pasos,
en parte, al acido acético; pero los drmés produe-
tos primarios sufren también transformaciones, v
dadas las diferencias de circunstancias que nece-
sariatmente tienen que existir dentro de la misma
retorta, un mismo producto primario puede sufrir
varios camblos v dar por resultade varios produc-
tos secundarios y finales.

El proceso de fa destilaciin—1dos son los métodos
O Procesos que mas se usan para obtener productos
valiosos de la madera por mediode la destilacion:
La destilacidn destructiva y lo destilacion a vapor.

Durante el primer proceso se destruye total-
mente la fibra de la madera con la formacion ins-
tantinea de compuestos nuevos, mientras que du-
rante el segundo no sucede exactamente lo mismo.
Por ambos métodos se obtienen vaporizados los
productos volatiles.

Para efectuar 1a destilacion destructiva se aplica
el fuegoe directamente debajo del recipiente que
contiene la madera, el cual fHiene sélo un tubo an-



gosto de escape.  El calor vaporiza los compuestos
volatiles como el agua y la trementina, y desinte-
gra enteramente los que no son volatiles como la
celulosa y las gomas de la madera; forma los com-
puestos nuevos ¥ méas simples de que ya he ha-
blade, los que salen vaporizados, también, junto
con el agua v la trementina v dejan dentro del
recipiente el carbén vegetal.

El método de la destilacién a vapor cs mas
simple que el anterior. Por entre la madera hien
picada, colocads dentrs de un receptiaculo cerra-
do, se inyecta vapor de agua y los compuestos
volatiles que no estan quimicamente unidos a los
otres, salen vaporizados y mecinicamente con el
vapor. El nombre destilacion a vapor leva eon-
sigo la idea de que uno intenta separar los produc-
tos volitiles de la madera sin afectar a ésta; pero
& veces se calienta hasta tal extremo la retorta que
la fibra de la madera sufre cierto grado de descom-
posicidn, y por consiguiente, el proceso resulta
destructivo hasta cierto punto.

En ambos procesos es necesario condensar los
vapores por medio de refrigeradores adecusdos
para obtener los productos crudos que, una vez

refinados, tienen las cualidades ffsicas con que los

conocemos en el comercio,

Estos productos varfan segtn la clase de madera
que se haya usado en la destilacién.  Asf del ma-
ple se saca acetato de calcio alecohol metilico y
carbén, Esta diferencia en los productos obedece

a que las maderas duras como. el maple no son
resinosas mientras que las suaves como el pino st
lo son.

Los productos dependen, pues, no sélo del pro-
ceso gue se emplee en la destilacion sino de la clase
de madera que se uge.

Comparacion de fos métodos.—De la comparacion de
ambos métodos de destilacion todo parece indicar
que la destilacién o vapor tiene un campo més
amplio. Por este proceso se produce la trementi-
na a menor costo, fuera de que la planta misma
s¢ opera con mas cconomia y mayor facilidad.

La historia de la destilacién de madera registra
menos fracasos euando se ha usado el método de
la destilacién a vapor porque el establecimiento y
la operacion de plantas a2 vapor son més conocidos
y comunes en todo el mundo lo que la expe-
riencia adquirida en otras industrias ha servido
rucho en la que nos ocupa.

La operacién y manejo de una industria cual-
quiera, sinembargo, Jaméas serh un éxito si no esta
en manos de una persona competente,

[i. DESTH.ACION DE MADERAS DURAS

Destifacion destructiva.  Local.—Enlos campos de-
vastados de la vieja Europa, hollados hoy por in-
terminables columnas de guerreros que se odian
sin saber por qué, son relativamente pocas las plan-
tas con que cuenta esta industria; pero en los Esta-
dos Unidos, desde hace ya algunos afios, se levantan



por doguicer orgullosas las majestuosas chimeness

que lanzan atrevidas hacia el ciclo densas nubes de

humo negro mientras que en su base se condensa
el humo blanco que proporciona al hombre comodi-
dades, fortuna y un vasto campo de estudio,

Para establecer una planta de destilacién des-
truetiva de maderas duras es necesarlo escoger el
local en el corazon mismo de una floresta de estas
maderas para no correr el riesgo de que se agoten,
ni tropezar con el gasto del transporte a grandes
distancias que en la mayoria de los casos lleva es-
crita la palabra fracaso.

Lo madera.—¥n los Estados Unidos se prefiere
el maple entre las maderas duras. Se corta en
trozos de cuatro pies delargo y se deja sazonar en
altn durante un afio, para que pierda la mayor
parte del agua gue contiene euando no estd hien
seco.  Debe advertirse que la cantidad de los pro-
duetos, medida por medida, es [a misma eon ma-
dera seea que con madera verde; pero eon esta se
obtienen tan diluidos que se hace mnas dificil ¥ cos-
toso separarlos y refinarlos, fuera de que se gasta
el doble de combustible para destilarlos.

Ll corazén del arbol es mejor que las carnosicdu-
des adjuntas a la corteza. Tas astillas y el serrin
no pueden ugarse en la destilacion destructiva por-
que se carbonizan antes de tiempo.

Condiciones de la destilucion destrucliva.~—No
hay regla fija para la destilacion destructiva de
maderas - duras, porque la temperatura neeesarin
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varia eon laclase de lamadera v el tiempo que se
emplee en llevarla a4 cabo varfa con la temperatu-
va.  Algunas maderas se destilan con facilidad
mientras que olras son sumamente reacias. La
vantidad de productos oblenidos varia con el mé-
todo de calentar el recipiente v, por dliimo, hasta
la composicion del carbon vegetal varfa segin la
clase de madera usads, por lo que se hace necesa-
vio determinar siempre experimentalmente las con-
diciones requericdas en cada caso.

Fn general se puede decir que es conveniente
destilar despacio al principio para evitar pérdida
por vaporizacidn cxcesiva v aumentar la tempe-
ratura gradualmente, Ta destilacién empicza a
320°0". y termina a 600° I, Ademés de la tem-
peratura, se sabe cuando esth para terminar la
destilacion por la naturaleza del destilado, el gue
consta entonces casl totalmente de productos al-
quitranados, ¥ por la disminueidn del volumen de
destilado que sale.

Una destilucién demasiado destructiva.—El mé-
todo primitivo para la fabricacién del earbén ve-
getal que vemos por doguiera en nuestros campos
constituye la forma mas cruda de destilacion des-
tructiva. Tista destilacion es tan destructiva que
solo se aprovecha el menos valioso de gus produc-
tos y se deja gue vaelen confundidos con el humo
los méas costosos, los mas dtiles, que se plerden en
el aire para siempre. Ademis, se estd acabando
con las mhs finas maderas de nuestros bosques,
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maderas que en palses mas civilizados que el nues-
tro valen por pic lo que vale aqui un saco de car-
béon hecho con eien pies de ellas.

Tl Gobierno deberia interesarse seriamente en
[a conservacidn de nuestras riquezas naturales e
impedir siquiera que se usen ciertas maderas para
hacer earbén, ya que no le es posible impedir to-
talmente esa industria en la forma tan desastro-
sa. como hoy se lleva a cabo.

Iistos hornos de earbén se hacen concapas ho-
rizontales de irozos de madera colocadas en angu-
los rectos cada una con respecto de la inferior, las
cuales s cubren con tierra y se cnecienden sin de-
jar mas que un respivadero. La madera verde
eruje v se muestra rebelde; pero laslenguas rubias
Linen Avidassus cortezas, beben su sabig ¥ que-
an su corazon.

Cuando el lomo deleznable del horno se hunde,
nuestros campesinos en vez de esperar a gque sc
enfrie bajo la presién de una capa adicional de tie-
rra, quitan ésta, apagan con agua las ascuas hu-
meantes v as{ mojado echan el carbén en sacos
para ofrecerlo a la venta.

Aparatos.—La madera se carboniza en tres cla-
ses de aparatos: Tstulas de ladrillos, retortas y
hornos. Kl carbdén se obtiene lo mismo que por
el método primitivo que acabo de deseribir; pero
los vapores saturados de infinidad de productos
volatiles se conducen a un refrigerador donde se
condensan.
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Las estufas de ludrillos —Tienen una base circular
v estan divididas en dos seceiones gemicirculares
cada una de las cuales tiene una capacidad de unos
6,400 pies ¢ibicos. Se cargan v sc descargan a
mano. Se emplean principalmente parala manu-
factura del earbdn vegetal que se usa en las fun-
diciones para la fabricacion de barras de hierro.

Las refortas.—8on unos cilindros de hierro, de 96
a 640 pies edbicos de capacidad, que se montan
gobre un fogon de ladrillos en posicidén horizontal
v por pares; cada par forma una bateria. Se les
carga v desearga por uns puerta que tienen en el
extremo anterior v 1z parte de arriba va cubierta
dle baldosas o de mesaicos de modo de poderla usar
como secadero del acctato de calcio.  Los conden-
sadores que geusan son de cobre.  Una operacion
completa desde la carga hasta la descarga dura 24
horas.

Los hornos.—Son hijos de la exageracion yankee
cue todolo quiere grande, portentoso, monstruogo.
T.os hornos tienen capacidad para contency de 2 a
4 carros de ferrocarril colmados de madera.

Se encienden separadamente v los vapores se
hacen pasar a los condensadores por tubos late-
rales; en tode lo deméas se parecen a las retortas.

Productos. - -f.os productos de estos aparatos car-
bonizadores son todos productos erudos gue ne-
cesitan refinamiento subsecuente. Klearbdn que-
da en el recipiente; el heido pirolignec, que es un
liquido acueso, se condensa en el refrigerador jun-
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Lo con el alquitran v forma una capa distinta en
el estanque que los recibe; el alquitran cae al fon-
do del estangue; los gases o condensables en-
cuentran salida por medio de tubos,

< Kl carbén.- Cuando se i usado una estufa, se
deja enfriar en cllz antes de sacwrlo. Cuando se
ha usado una retorta se echd en tinecos, los cua-
les se seilan despuds de Henos para que se enfrie
fuera del contacto del aire. Cuando se ha usado
hornos ge saca el carbon ealicute en carros y ose
encierra 'en enfriaderos que son muy semejantes a
dichos hornos.  FIl ealor del horne se aprovecha
para oira carga. Tl tiempo requerido para el en-
friamiento es de 48 horas,

B deido piroligneo.- ~Consta de accites livianos,
aleohol metilico, deido aedtico, agua e impurezas:
tiene un color ogeuro v un olor fuerte de maders
guenmada que le es caracterfstico.

El alquitrdn.—Disuelve algunos de los produc-
tos del acido piroligneo v ésie a su vez disuelve
algunos de los valiosos productes del alquitrin.
Fe de eolor oscuro y tiene un olor desagradable.

Separacion y refinamienio.— Para scparar mecdnica-
mente los productos condensables de la destila-
cien destructiva de maderas duras se hace uso
de la centrifuga.  Después de la centrifugaliza-
cion se distinguen tres capas: la de aceites livia-
nos de origen alquitranadeo. ¢l deido piroligneo ¥
el alguitran.  Por medio de silones se separan cul-
dardosamente estas eapas.  Desputs se refinan se-
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paradamente los tres productos y se separan el
agua, el Acido acético v el aleohol que forman la
segunda capa.

Pero muchos fabricantes prefieren destilar frac-
cionalmente ambos liguidos para concentrar los
productos méas valiosos (4cido acético v aleohol
metilico) los que se neutralizan eon cal v se des-
tilan nuevamente en un alambique especial, lo
euzl deja en la caldera el apua v el acetato de
wleio gris que se obtiene por evaporacion; el des-
tilado es aleohol de madera (metilico) enya for-
taleza depende de la velocidad de 1a destilacién
v puede ser aumentada por destilaciones subse-
cuentes.

. Algunas piantas producen un aleohol impuro,
de mal color ¥ mal olor, de 829, mientras que
otras lo producen de 95% a 999 incolore v sin
tmal olor.

W, CL Geer, . oxperto del Gobierno Americano
en la destilacion de madera, dice que las plantas
donde se usa horno o retorta y donde se obtiene
aleohol de 829, producen por cada 128 pics cdbi-
cos de madera dura 1o siguiente:

Carhon................... ... de 45 a 32 bushels -
Acetato de Caleio. gris. .. ... "7 180 a 225 libras
Alcohel de madera (82%7).. . ... " 8a 10 galones.

(Que en aquellas donde sc usa estufa el produe-
to por cada 128 pies cdbicos es:
Carbon. L. e de 43 a 32 bushels

Acetato de Calcio, gris. . 90 @ 130 libras
Alcchol de madera (325, .. 4 a4 6 galones
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La supervigilancia de un quimico en una planta
de esta naturaleza es indispensable, pues de los
conocimientos que se fengan de esta Importante
eiencia depende la calidad y la cantidad del pro-
ducto, dentre de los limites que indica Mr. Geer.

Uso de los productos.—Dentro de los estrechos 1i-
mites de un trabajo de la indole del presente no
cabe la enumeracién v explicacion completa de los
multiples y variados usos de estos valiosos pro-
ductos. Por otra parte, los prineipales usos son
tan conocidos del ptiblico, que a pesar se hace ne-
cegario revisarlos sumariamonte.

Los gases.—Son siempre combustibles v ze 1le-
van por tuberfas al fogdn de la retorta o del hor-
no o a la estufa, donde se aporvecha el calor de su
combustion para llevar a eabo el proceso de la des-
tilacidn.

El carbén vegetal.—C omo ya he indicado, se usa
extensamente en las fundiciones para la manufac-
tura del hicrro en barras; se usa también en las
refinerias de cobre, de azdeuar, ete.; e los destila-
torios para purificar los aleoholes y deodorizarlos;
en diferentes industrias para la absoreion de ga-

ses; en la fabricacién de pdlvora v otros explosi-

vos; en la de fuegos artificiales v compuestos in-
flamables y por tltimo como combustible de pri-
mera clase.

Bl acetato de calcio-—Se uss extensamente en la
fabricacién de acido acético, vinagre de madera,
acetona, éter acético, muchos acetatos comercia-
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les, yodoformo, eloroformo y muchos otros pro-
ductos.

El alcohol metilico o alcohol de madera.—Cono-
cido también con la denominacién de «Fspfritu
Colonialy, se usa como solvente en los laborate-
rios, ¥ en la produccién de barnices v lacres; en
la industria. de colores de alquitran; en la fabri-
cacion de perfumes, formalin, ete., y para “des-
naturalizar” el aleohol etilico al cual se le echa
en diferentes proporciones. Su principal vso es
éste; el alcohol desnaturalizado se usa como com-
bustible.

Loz Hstados Unidos producen y consumen
anuahmente eerea de 50.000,000 de galones de al-
vohal metilico.

La destilacior a vapor de maderas duras.—{.0s aceites
livianos ¢ esenciales que se pierden o se dafian
en la destilacién destruetiva de maderas duras son
el objeto principal de la destilacion de ellas a va-
por.” Las maderas que contienen ciertos aceites
son las preferidas; asf del abedul dulce, por ejem-
plo, se saca el aceite esencial de pirola tan usado
en perfumeria y en medicina.

Otro producto de la destilacién a vapor es la
trementina; pero la cantidad que se obtiene no es
tan apreciable como la que se obtiene de las ma-
derag resinosas,

L.a madera que queda en el recipiente se mezcla
con madera fresca para destilarly destruetivamen-
te y aprovecharla como earbén,




La trementina se separs mecinicamente del agua
con que sale al condensarse.

ith. DESTILACION DE MADERAS SUAVES

(CCuando se habla de la destilacion de maderas
suaves se entiende siempre gue se trata de la des-
tilacion de maderas resinosas.  Las llldd(‘l“].b Stia-
ves contienen mayor can idad de agun, pm' lo que
el Acido piroligneo no contiene mucho alechol ni
suficiente Acidy acético ¥ raras veces se recoge.

Los productos que se obtienen varfan con los
métodos ¥ con los aparatos que se usan.  1os mdé-
todos més comunes son: (1) Destilacién con va-
por o sin él; (2) Destilacién a vapor; (3) Destila-
cidbn de la trementina por medio del abetinote ca-
liente; (4) Extraccién por el agua calienie v (5)
Fxtraceidn por medio de solventes volatiles,

La destilacion destructiva de maderas suaves.—Se lleva
a cfeeto de manera muy-similar a la deserita an-
teriormente bajo la destilacion destruetiva de ma-
deras duras. Se usan retortas de formas varias v
de la misma capacidad que para maderas duras.
Generalmente la dnica diferencia que existe es que
en los estanques hay tubos y valvulas para sa-
ear los liquidos a diferentes alturas, segin su den-
sidad.  Algunos destiladores recogen la trementi-
na en un estanque y en otro disinto reciben al
dcido piroligneo v el alquitran.

Los pinos son la madera preferida en los Esta—
dos Unidos v en Cuba para la fabricacién eficien-
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re de lo trementina v del abetinote por mwedio de
la destilacion destructiva de maderas suaves o re-
sinpsas.  Mientras mas vesinosa es la maders, me-
jor es.

Aparatos.- -Sc usa una retorta de hierro o de ace-
ve de 128 8 640 pies edbicos, vertical u horizontal,
montada conveniantemente sobre fogones de Ludri-
Hos.  Como se ha dicho antes son muy parecidas
a lag que se usan para la destilacion destrutiva
de maderas duras,

Pradustos.—Los productos dependen del método
QUE s USe; Pere e general son: carbon, gages no
condensables, aceifes livianes que se recogen en
dos fraceiones, una de las cuales es trementinn
cruda, acido piroligneo v alquitran.

En algunas plantas se conducen los vapores v
los gases no condensables por tubos de cobre que
nacen en la parte superior de la retorta v ¢l al-
cuitran sale por otre méis bajo, 1o que da una sopa-
racion rapida vy simultanes de estog productos.
En Ia mayvor parte de las plantas se condensan
untos.

Log gases se dejan cseapar o se utilizan  que-
méndolos comeo en el caso anterior.

Ll acido pirolignzo, como va se ha dicho, cstd
tan dilullo que no vale la pena redestilarlo y re-
fiparlo.  Raras veces pasa de 2 2 3 galones por

1(1:1 128 pies edbicos, v el acetato Jamis pusa de
) libraz,



19

Refinamiento.—La trementing cruda es un lguido
grasoso, de muy mal olor, rojo oscuro, el que des-
puds de repetidas destilaciones fraceionarias que-
da trasformado en la sustaneia cast incolora que
nos brinda e! comereio.

El alquitran, después de refinado, da desinfee-
tantes, crcosota, aceites de varias clases v otros
articulos comerciales,

Los métodos de refinar los productos de la des-
tilacién de la tadera se mantienen en secreto pa-
ra luerar a la sombra del misterio profesional eon
que se les rodea; pero en general son los que va he
indicado: separacién por medio de la contrifuga-
lizacién y subsecuentes destilaciones fraceionarias.
Sbélo se necesita paciencia, algo de quimica v los
medios adecuados.

Geer dice que por cada 128 pies cibicos de ma-
dera suave se obitenen las sigulentes ecantidades
de productos de la destilacion destructiva:

Trementina refinada.......... ... ... de 7 a 12 galones
Aceites totales. Alquitrdn inclusive.... = 30 a 75 galones
Alguitrdn ..o o 40 a 40 gulones
CarbON. ..o 25 a1 36 galones

Uso de los productos.—I.os usos del carbdn, el ace-
tato, el alcohol, ete., ya se han considerado.  La
trementing se usa en pinturas, medicamentos v
laboratorios.  Los aceltes sirven como desinfeetan-
tes, preservativos de madera, materia colorante,
ete. El alquitran se usa pura alouitranar poli-
nes y cables.
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La destilacion a vapor de maderas suaves.— Comio ¢l ca-
ior del vapor no es suficiente para afectar la fibra
de la madera, siempre que la destilacion reuna las
condiciones necessrias, este método es el mejor
entre los conocidos para cohtener claro e incoloro
ol aceite de la madera en poco tiempo.

L& presion usual es de 5 a 20 libras.  La tremen-
fina sale docilmente con esta dltima presion en me-
nos de una hora. La resina se pierde, porque el
calor no es suficiente para extraerla con la tre-
mentina.

(‘uando no se puede vender bien la madera que
queda en la retorta o no se puede utilizar para
la fabricacién del papel, el proceso no es siempre
un éxito comercial.  La seleceitn de la madera
hace costoso el proeese. ;

[.a madera se divide en tres clases: la carne del
arbol; los troncos v raices, los cuales contienen
hastante trementing; los desperdicios de un ase-
rrio de madera que consisten en serrin, cortezas,
cabos ¥ astillas.  Antes de introducir la madera
et la retorta debe picarse en pedazos pequefios.

Aparalos.—Se usan retortas verticales u horizon-
tales, segin el método. Cuando se usa vapor su-
percalentado a baja presidn, se emplea la retorta
vertical. Fl vapor pasa por un calentador antes
de entrar a la retorta, asf es que cuando llega a
ella leva una temperatura tan alta que volatiliza
instantineamente la trementina. Fl destilado se
recibe en separadores.
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Cuando se usa vapor saturado a alian presion,
se usa la retorta horizontal.  El vapor entra diree-
tamnente de la ealdera ¥ mantienc una presién uni-
forme desde el prineipio husta ol fin, la cual acele-
ra ln extraceidn, Bl destilado se reeibe también
e un separador,

Preductos. - -Como la celulosa no sulre descom-
posicion alguna, log productos que se obtienen
son los que rinde la sabla.  Los gases que salen
no tienen la poteneis ealorffica de los que se gene-
ran con la desintegracion de la cetulosa. No hay,
pues, ni Acido piroligneo, ni alguitvin ni lox demas
productos que resultan de la destilacion destrie-
tiva.  Los inieos produectos son la trementing
eruda de buena ealidad, agna v Dos trozos de ma-
dera que quedan en la retorta.

La madery, si no se le encucntra otro use més
luerntivo, se deja scear v se vende como lefia,

Refinamiento. - Para refinar la trementina impura
se le redestila o vapor en un alambique de eo-
bre hajo las condiciones requeridas.

La tremeniing refinadsz es de buena ealidad, eu-
si incolora, tiene un olor muy agradable v se ven-
de a muy huen precio.

Cantidad. - Puesto que log m&todos varian en ca-
da localidad v las maderas contiencn cada cual
una cantidad diferente de maierias primas, el vo-
[umen de trementina cruda varia también, Cuan-
do sc refina la trementing queda en ¢l alambigue
nn aceite pesade que mesclado con ella o, mejor
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diche, disueito en clia, le da el color annuillento y
el mal olor que posee cuando estd en cstado de
cruceza.

Yeer dice que cada 128 pies clbicos la carne
de la madera dan los productos siguientes:

Trementing refinada, ... .. ... de 10 a 15 galones
Aeeites pesados . .....v cae. oo 0 Ta 3 galones

Los tronens dan poco mas de las cifras anterio-
res v el serrfn o los desperdicios del aserrio pro-
ducen lo siguiente:

de 2 a4 galones

Trementinag refinada
Aceites pesados. . oo g galdm.

V. CONCLUSION

Posihilidades de esta industria en Panamd.—Lza rique-
v de nuestros bosques virgenes; la exhuberante
vegetacion de nuestro terruiio; la envidiable posi-
cibn geografica de puestro Istmo; la portentosa
obra del Canal; la infinidad de vapores de gran
calado que pasan wfanos por la cintura bipartida
dle nuesira tierra con rumboe a todos los puntos
importantes del globo, son elementos considera-
hles para huacer que la industria nueve de que me
oeupo sea un éxito ruidoso en el Istmo de Panama.

La madera, —Hay otra razén mas para el éxito.
Muchas de las maderas tropiczles como el mala-
gueto, por ejemplo, combinan las ventajas de las
nmiaderas suaves con las de las maderus duras.

Este arbol nos ofrece sus verdes hojas arométi-
eas parn la fabricacion del Bay Rum; et aleohol me-
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tilico de su fibra para el mismo uso; valiosas resi-

nas de su corteza y de su tronco, de las cuales

saldran cantidades apreciables de abetinote, tre-
menting, y aceites estimables; su fibra nsma, por
iltimo, que rinde un earbén de 1a mejor ealidad.

Arboles como este hay muchos en el [stmo, Lo

ffue es mejor todavia, los hay en abundacia; ta-

les son el nanee, el cabima, el pali-montin, ete.

Las maderas duras propiamente dichas abundan

tambidén, Las maderas suaves se distinguen aqui
por su resina.  El almdcigo, por ejenplo, de se-
guro que rinde una trementing valiosa v de muy
facil extraceibn. Asf como digo almdcigo he podi-
do decir poro-pore. ciruela stlvestre, barrigdn, o cual-
quicra otro delos gue nuestros eampesines llaman
«paios de nacery,

Los productos.—La destiiacion a vapor de made-
ras suaves no serfa la mejor en Panaméa porque
las astillas que quedan en la retorta como mejor
se aprovechan es utifizindolas cn la fabricacién
del papel y todavia esta industriz no existe aqui,
BI se venden como lefia en competencia con el car-
hon vegetal, In hulla, Ia clectricidad v el gas, esta-
rian en gran desventaja. Fl otro producto solo
no pagarfza tal ves los gastos a menos que lag made-
ras fueran muy rieas,

Por otra parte, en Panama sélo prosperan las
cosas hasta aleanzar cierto adelanto v de aguf la
neeesidad en que se ven todos los habitantes del
Istmo de dirigiv sus actividades a diversos CRINPOS
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para ganarse la vida.  En los Estados U nidos’ un
mecéﬁico, por cjemplo, compone s_()lo automdvi-
les y prospera; aqui en Panamé, tiene que ‘com-
poner cien clases de mhquinas, ser h}erm}'o v sgr
irarpintero para no estrellarse en la mas triste ban-
carrota. Asf es tode lo demés; por eso es’ prefe- .
rible escoger un proceso que en vez de dar s6lo dos
produetos dé muchos mas.

T.as razones psicoldgicas y las (:aractel'isticaif de
nuestra jdiosinerasia que gobicrman csta partllcul—
laridad del Tstmo, asi como las razones CCO’H(_).]H]—
cas que contribuyen, aunguc de manera ¥n1n11.11‘z},
a desarrollar ese fendmeno, no deben chscutn‘ae
aqui; pero ya yo las he pensado antes de aconse-
jar lo que antecede. o

Los resultatos.- -Los resultados del establecimien-
to de esta industria co el Istm_o S(%]:i’ﬂ.l'l halagado-
res, si se cstableciera bajo la dn’gemop compg#e}:ni
te de un quimico o de un ingeniero industria 3
s buscara la localidad adecuada, cerca de un rio
eaudaloso, par ejemplo.

La mira del capitalista en cste negocio debe ser
la exportacién, hasta del carbon qu’e se provduzsea,
‘si bien cs cierto que graa parte de ¢l se puede ven-
der agui mismo.

Hoy, cuando la vida se hace tan diﬁcii'para 01'
obrero, una planta de esta especie vendlrla a ?el
un némeisis feliz para su Jucha por la 'v1d:,?.’ T~
ta industria traerfa otras como la fabricacion de
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pulpa e del papel mismo, la de perfumes, medi-
cinas, ete.

Il progreso es asi; se introduee suaveinente en
el organmismo de las naciones y se desarrolls pau-
latinamente; pero con paso seguro v éxito com-
pieto.

OOONNLHE



